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 مبانی ریاضی( 1فصل )

Mathematical Foundations 

 

  Symbolic Notation نمادگذاری نمادین: 1-1

 خط متعامد(:در دستگاه کارتزین )راست
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3mهای فیزیکی عبارتند از )یتکمّ mn :) 

انند: صفر(، م ینیست )تانسور مرتبهشود و به دستگاه مختصات وابسته (: با یک مقدار مشخص میScalarکمیّت عددی )

 جرم، طول، زمان و ....

03 1 a  

ور ست )تانساشود و به دستگاه مختصات وابسته مشخص می بردار()مؤلفه( و جهت )یکهّ مقداربا (: Vectorکمیّت برداری )

 و .... شتاب، سرعت، نیرو(، مانند: یک یمرتبه
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ص ی تانسور مشخمرتبه گی چندگانه دارد و میزان وابستگی آن با(: به دستگاه مختصات وابستTensorکمیّت تانسوری )

 و .... کرنش، تنشمانند:  ی دوتانسور مرتبهشود. می
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ی سه های تانسور مرتبه: مؤلفهتمرین ijka ی چهار و مرتبه ijkla .را نمایش دهید 

 

  Indicial Notation نمادگذاری شاخصی: 1-2

 [:Einstein 1916قراردادهای جمع آینشتاین ]

 شود.( در هر جمله، فقط یک بار نوشته میfree indexشاخص آزاد ) -1

 شود.بار نوشته میدو در هر جمله، فقط ( dummy indexشاخص تکراری ) -2

 ها الزامی است.وجود شاخص آزاد در هر رابطه، در تمام جمله -3

 ست.نیامی ها الزدر هر رابطه، در تمام جمله تکراریوجود شاخص  -4

 شود.عمل جمع روی شاخص تکراری انجام می -5
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 های زیر را مشخص نمایید.: درستی و نادرستی عبارتتمرین
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 :ترکیب بردارها
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